HABILITACION DE ACCESOS,
PLATAFORMAS Y MOVIMIENTO
DE TIERRAS CUENCA CANETE

PLAN DE TRABAJO Y
EJECUCION

CONSORCID RIBERENAS ABT

SN

- OHLA

Noviembre, 2021




PLAN DE TRABAJO
v OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LAS DEFENSAS Re”‘srié” 5 b -
RIBERENAS DEL RIO CANETE — PAQUETE 5 :;‘mz j/d 1:; 91
CONSORCIO RIBERENAS AT
iNDICE

1. OBJETIVOS: coovererieeereseessnsnessessssssessssssessesssessssssessssssessssssessesssessesssessessssssesssessessssssessenss 4
2. RESUMEN EJECUTIVO .....oceeerereerrrrieessnersessessesssessssssesssessessssssessssssesssssassssessessesssessesseses 4
2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO ....uiueeieeitceceetceeeeeeee s sesee sttt sttt sses s 4

2.2. UBICACION Y CONDICIONES GEOGRAFICAS .....cooveveveeereeeeeecereeeeeieteeee et sesenns 4

2.3. ALCANCE DEL SERVICIO ...cuiuiiiieetieieieicieteiee sttt sttt st tessss s st ss sttt tensss s ssssesesens 5

2.4, ALCANCE DEL PROYECTO ..uoiiiieieieisieicteeeee sttt sttt sttt sttt sttt nenens 5

2.5. ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE TRABAJO (EDT) ..ocveveeierereteriereteteeeeeeeretessesessveveseaenens 7

2.6. PRINCIPALES CANTIDADES .....cviiiiiceieitsteeeteeet sttt sttt sttt sttt ans 12

2.7. JORNADA LABORAL ....oouieivveteteeeeeeteteteteetes ettt etetessssssesesesessssssesessssasssesessssnsssesesensasans 12

2.8. ORGANIGRAMA DEL PROYECTO ...voviuiiiiieetirineeteeeteres ettt tess st tessss s v sensssas s 12

3. SECUENCIA DE EJECUCION ......c.oeeveuerererenesessesessessessssnessessessesesseessssessessessessesensansans 13
3.1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES ......cevvverereerererereeessrerereenennens 14

3.2 HABILITACION DE PLATAFORMAS .....cooiiiiiitieieiitsteteeieterst st sttt ans 17

3.3 PROCESAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA......coiuiuiirieeeee ettt 20

3.4 ENCAUZAMIENTO DE RIO ...oovivieeireteeeeieteeeteeeeteeese e eessesetessssesesesessssssssesessssnsesesessnsasans 21

3.5 CONSTRUCCION DEL CUERPO DEL DIQUE .....ovvvveeeeeeeece e eeens 21

4. METODOLOGIA DE CONSTRUCCION ......cceerueuererrrereerereeseeseessesseseessessessssessessessessessensens 27
4.1. ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION ....oviiiiieeeeeeeetetseeeeeee et en s 28
4.1.1. FACTORES CLAVE A CARGO DEL CLIENTE ..eovivvieiiistceeeeeeeese s s 28

4.1.2. FACTORES CLAVE A CARGO DEL CONTRATISTA ...cuvovivererrieeereeererereeseeseenerenns 28

4.1.3. GESTION DE PROCURA.....coouimieieieceeeceeteeeeeteteeeee et enes sttt teneees 29

4.1. CRONOGRAMA DE EJECUCION. ....oovevveieeeeeeeeeeeeeteeeeete et essses s s esenes s 29

4.2, FRENTES DE TRABAJO ...ooveieieieeeeeteee ettt sttt sttt ss sttt sttt snae s 30
4.2.1. FRENTE 1 =DIQUE 03...viuieiiiieceeeeiiteeeetee sttt sttt st snsnenas 32

4.2.2. FRENTE 2 = DIQUE D2...oouiviieereteteeeeeeeteteeesereere s tetesssssessesesssssessssesssssssnenanes 33

4.2.3. FRENTE 2 = DIQUE O5....ooviuiiiieeeiieeiieeeeteeeteee ettt sttt sss st ssss s nenas 34

4.2.4. FRENTE 3 = DIQUE OL...coovieiiereteteeeeereteteeeseretere e etesssssesnesesssesessesesssssssnenenes 35

4.2.5. FRENTE 3 =DIQUE D4...oovivieiiieeeieeeieieeeeet sttt sttt sss st sssnenas 36

4.2.6. FRENTE 3 =DIQUE 09.....cuiuiiiieieiieiiieeeeeteietste ettt sttt sss s ssnsssssssnsnenas 37

4.2.7. FRENTE 3 =DIQUE 12...coiiicieiireteteeereeeteteessesetere s etessesssesesesssessssesesssssssnsnans 38

B ANEXOS.....ceeiiiereriteesessessessessssssessesssessessesssssssessesssessessssssessesssesssessessssssessesssessassnessnns 39




PLAN DE TRABAJO
v OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LAS DEFENSAS Revision b
RIBERENAS DEL RIO CANETE — PAQUETE 5 ::;:; O:/d 1:2 =
CONSORCIO RIBERERAS AGT
TABLA DE ILUSTRACIONES
llustracién 1 Mapa de ubicacion de cuenca Cafiete ......veeevieveeieeeciiiee e e 5
llustracidn 2 Ubicacidon de diques en cuenca Canete........ccoccueereeeciieeecciieee e st 6
llustracidon 3 Seccidn tipica — dique protegido con enrocado........ccceeevcieeeiiiiieeeccieee e 6
llustracion 4 EDT de |2 cueNCa Cafiele ....c.ueeeirieiiieiieeeee ettt s 8
Hustracion 5 Planta de diUE L......ccoicueiieieiiiie et eeree e st e e e etvre e e eeatbeeeesabeeeeseasaaeesenbreeeseesnes 8
Hustracion 6 Planta de diQUE 2.........eccieeiiieeiiie ettt te et e s te e e tae e eate e etae e eataesnaeesareaeeenens 9
Hustracion 7 Planta de diQUE 3......cooieeir ettt e et re e e s eavre e e e s abe e e e e enbaaeesnnraaesseeenns 9
Hustracion 8 Planta de diQUE 4......cccueeeiieiiie ettt e st e e eetae e e e etbae e e e saaae e e eetraeeeesraeeeseeens 10
ustracion 9 Planta de diQUE 5...cc..ii ittt sttt e st ste e ae e 10
llustracion 10 Planta de digUE O....ceicceeiie ittt rre e e e rtre e e e aae e e e e are e e s snraeee e eeas 11
llustracion 11 Planta de diqUe 12 ......eeeeiiiciiiee ettt e e e bre e e e aae e e e e nr e e e s enraeeeeeneas 11
llustracion 12 Organigrama de 0Bra ........ceicciiieiii e e et ate e e 13
llustracion 13 Movilizacidn de equipos @ OBra ......cooiiiiiiiiiiieeeee e 15

llustracién 14 Climatologia de la cuenca Cafiete.....................

llustracién 15 Ubicacion de zonas de plataformado

llustracion 16 Equipos utilizados para la habilitacion de plataformas .......cccccoveevicieiiiiinennnns 18
llustracién 17 Ubicacidn de la plataforma aguas abajo ......cccceeeeeciiieeiiviiee e 19
llustracion 18 Ubicacion de plataforma aguas arriba.......cccccveevieeiiie e 19
llustracion 19 Equipos utilizados en el encauzamiento de ro......cccceeevcveeieciiiee e e 21
llustracion 20 Excavadora realizando desbroce de talud ........coccceieeiiiniiiiinicniceeeeceee 22
llustracion 21 Excavadora realizando excavacion de Ufias .......coeeveereeniinienienie e 23
llustracion 22 Utilizaciéon de motobombas para retirar agua superficial.......ccocccevvieenieinniennnne. 23
llustracion 23 HabilitaCion 0@ rOCa ......ceeovieiieriieries et e 24
llustracion 24 Colocacion de enrocado €N U@ .......cecveerieeriierieerieerieeseeiee et st 25
llustracion 25 Equipos utilizados en la conformacion de plataforma.......cccccccvvveeiicieeeiiiiieeenns 25
llustracién 26 Alcance de brazo de excavadora para conformar talud .........ccoceeeeviieeeeiiieeeennn, 26
llustracidn 27 Supervisidén de Entidad a trabajos de diqUues ........cccuveeeeicieeececiieee e 26
llustracion 28 enrocado de talud de diQUES.........ceeecuieeiiiie it 27
llustracién 29 Colocacidn de relleno de afirmado en plataforma del dique .......ccccovvveevinneennns 27
llustracidn 30 Frentes de trabajo para proyecto Cafiete .......ccccveeiiiieeeeiiveeeeeiieeeeecieee e eerreeeeeanne 28
llustracion 31 Cronograma general de rio Cafiete . .....uiiiiiriiieiiiieee e 30
llustracion 32 Ubicacidn de canteras de rio Cafete .......cccvvieiriieiiieenieenee e 31
llustracién 33 Ubicacién de canteras de afirmado y adrido en Cafiete .......cccoeecvveeeeccvveeeeccnveeeenne 31
llustracion 34 Ubicacion de canteras de rOCa ......ccecveeecivreeiiieeceee e esire e s e e estaeesaeeeraeesaaeeeareas 32

llustracién 35 Cronograma preliminar de dique 03 ........coooiiiiiie e e 32




PLAN DE TRABAJO
' OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LAS DEFENSAS Revision b
RIBERENAS DEL RIO CANETE — PAQUETE 5 ::;:; O:/d 1:2 =
CONSORCIO RIBERERAS AGT
llustracion 36 Cronograma preliminar de dique 02..........coocvieeeiie e 33
llustracion 37 Cronograma preliminar de dique 05 .........c.ooecvieeeiieecee et 34
llustracién 38 Cronograma preliminar de dique 01 ........ccooccciieeeeciieee e e 35
llustracién 39 Cronograma preliminar de dique 04 .........cooccuiieeeeciiiee et eeanns 36
llustracion 40 Cronograma preliminar de dique 09 ........coiviiiiniieiiie e 37
llustracién 41 Cronograma preliminar del dique 12 ........cooviiieieiiiie e 38
LISTA DE TABLAS
Tabla 1 Resumen de principales cantidades por diqUe .........eeeeeieiiieeiiiieeecciieee e 12
Tabla 2 Granulometria del material para conformacion del dique .........ccoeceeeviieiieiinieennieene. 20

Tabla 3 Granulometria del material de afirmado para corona........cccceccveeeeccieeecccciiee e 20




PLAN DE TRABAJO

v OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LAS DEFENSAS REV‘S;‘S” b
RIBERENAS DEL RIO CANETE — PAQUETE 5 Fecha | 04/11/21
Pagina 4de 39
CONSORCIO RIBEREHAS AGT

OBIJETIVOS:

El objetivo principal del Proyecto 1: “Creacion del servicio de proteccion contra inundaciones
del rio Cariete entre el tramo desembocadura del rio Cafiete - Localidad de Paullo en los
distritos de San Vicente de Cariete. Nuevo Imperial y Lunahuand de la provincia de Cafiete -
Departamento de Lima” — Paquete 5 es describir la estrategia planteada y el plan detallado
para la ejecucién de los trabajos en el plazo especificado, asi como las facilidades en obra 'y
el equipo de trabajo. Los objetivos a cumplir en este proyecto son:

Iniciar, ejecutar y terminar el Proyecto, cumpliendo las Normas y politicas de Seguridad de
OHLA y de la Entidad (ARCC —Autoridad para la reconstruccidon con cambios).

Ejecutar el servicio siguiendo las indicaciones establecidas en los procedimientos
aprobados por OHLA.

Cumplir con los estandares de calidad exigidos por OHLA, o en su defecto con los minimos
requeridos por la Entidad.

Cumplir con los plazos establecidos en el contrato, empleando para ello todos los recursos
necesarios.

Lograr la ejecucién del proyecto con cero (0) accidentes con tiempo perdido.
Superar las expectativas de OHLA en cuanto a seguridad, calidad, tiempo y costo.

El objetivo principal de este proyecto se orienta a disminuir el riesgo de las unidades
productoras y comunidades locales ocasionado por inundaciones ante la presencia de
avenidas extremas del rio Cafiete, entre las progresivas 0+000 al 31+021, provincia de Lima,
departamento de Lima.

RESUMEN EJECUTIVO

2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal como muestra el Alcance del Proyecto es la construccidn de siete (07) diques para
defensas riberefias en el rio Cafete.

2.2. UBICACION Y CONDICIONES GEOGRAFICAS
Ubicacion del proyecto del Rio Caiiete
Hidrografica

Cuenca: Huaura.

Quebradas: Huaura

Geografica

La cuenca hidrografica del rio Cafiete, se ubica en el departamento de Lima, estd
conformada por una cuenca alta, media y baja. Esta cuenca tiene una superficie de 6,049.47
km2, un perimetro de 523.78 km, siendo la longitud del rio Cafete de 234.32 km, sus aguas
vierten hacia el Océano Pacifico, con un recorrido predominante del curso principal hacia
el Suroeste. El Proyecto 01 Rio Cafiete se encuentra en un tramo desde la progresiva 0+000
km hasta la progresiva 31+100km abarcando los distritos de San Vicente de Cafiete, Nuevo
Imperial y Lunahuana, provincia de Cafiete, departamento de Lima.
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Ilustracion 1 Mapa de ubicacion de cuenca Cariete

2.3. ALCANCE DEL SERVICIO
Se realizardn las siguientes tareas principales como parte del alcance del servicio:
» Gerencia de Proyecto y de Construccion
»  Reclutamiento y seleccion de personal requerido para trabajos
» Habilitacién de campamentos/ zonas de alojamiento, comedor vy facilidades del
proyecto.
»  Movilizacién de facilidades temporales al lugar de obra
» Gestion de procura, suministro, transporte y almacenamiento de materiales y
servicios.
» Implementacidn del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional
> Implementacién del Plan de Medio Ambiente
» Implementacién del Plan de Control de Calidad

2.4. ALCANCE DEL PROYECTO
El alcance del paquete 1 Rio Cafiete tiene como componente de ejecucion siete (07) diques,
siendo estos:

» Dique 1 (L=814.92m.)

Dique 2 (L=906.45m.)
Dique 3 (L=3,190.87m.)
Dique 4 (L=1,695.55m.)
Dique 5 (L=575.27m.)

YV V V V
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» Dique 9 (L=1,282.45m.)
» Dique 12 (L=1,214.67m.)
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llustracion 2 Ubicacidn de diques en cuenca Carfiete

SECCHON TIPICA - DOGUE PROTEGIDO CON ENROCADO

ALTURA TR0 ALTURAS.
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llustracion 3 Seccion tipica — dique protegido con enrocado

TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES

YVVVVYVVY

Campamento de obra
Habilitacidn e implementacién de campamentos, comedor y oficinas
Instalacidn de facilidades de obra
Construccién de caminos de acceso
Mejoramiento de caminos y accesos de ingreso a las zonas de diques
Limpieza manual de material vegetal y de residuos
Tuberia HDPE Corrugada @$=630mm
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» Tuberia HDPE Corrugada $=1000mm
»  Habilitacion de plataformas
» Trazoy replanteo topografico

DESBROCE

» Limpieza y desbroce del terreno el cual comprende la remocién de todo material
extrafio, escombro, restos de construccion, material vegetal u organico y cualquier
elemento por un drea de 23.35 ha.

» Remocion de dique existente constituyen contaminacidon para los materiales
resultantes de las excavaciones, por un volumen de 132,331.46m3.

ENCAUZAMIENTO DE RIO

> Corte, empuje y conformacion de dique provisional para desvié de rio por un
volumen de 28,000m3

CONSTRUCCION DE DIQUES
Construccion de diques de 9,680.18 ml de dique con altura promedio de 6.00 ml.

» Excavacion de cimentacion 319,733.72 m3. Durante la excavacion, se utilizard una
motobomba para reprimir el nivel freatico existente.

» Perfilado y conformacién de plataforma de fundacion en un drea de 217,179.47 m2

> Relleno y compactacion de relleno del cuerpo del dique, por un volumen total de
149,579.46 m3. Asi mismo, relleno sin compactar por un volumen de 89,323.43 m3.

» Capa de rodadura material afirmado por un volumen de 8,239.02 m3.

CONFORMACION DE BOTADEROS

» Conformacion de botaderos de material excedente y material organico por un
volumen de 434,415.77 m3.

PROTECCION DE DIQUE CON ENROCADO.

Proteccién mediante enrocado de 07 diques, siendo:
» Instalacion de geotexil no tejido por un area total de 142,528.44 m2
» Cama de arena para proteccion del geotextil por un volumen de 19,658.07 m3
» Colocacién de roca seleccionada en talud y ufia del dique, por un volumen de
155,049.01 m3.

OBRAS CIVILES (ALCANTARILLA TIPO MARCO 1M. X 1M.)

» Encofrado y desencofrado caravista y cara oculta en un area de 1469.51 m2

>  Suministro, habilitacidn e instalacion de Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 por un
peso de 27.05 ton.

» Vaciado de concreto premezclado Clase H (f'c=100 kg/cm2) y Clase H (f'c=100
kg/cm2) por un volumen de 499.97 m3.

2.5. ESTRUCTURA DE DESGLOSE DE TRABAJO (EDT)

La Estructura de Desglose de Trabajo (EDT) responde a una descomposicion jerarquica del
Proyecto con orientacién a los entregables del mismo. Los principales objetivos detrds de
una EDT, y los criterios aplicados para la preparacion de la EDT del Proyecto, son:

v' Asegurar que se defina y organice el alcance total del Proyecto en forma precisa,
agregando tareas comunes y afines.
v' Optimizar la asignacién de recursos a las tareas.
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v Asignar responsables de las tareas de manera efectiva y eficiente, determinando a
su vez los mecanismos de control y monitoreo.

v' Asegurar la asignaciéon de todas las tareas y entregables a los responsables
apropiados, evitando duplicidad u omisiones.

La EDT resumen del Proyecto para el proyecto es:

T T

Obras Trabajos
provisionales preliminares
a acion de o niento de i o imi
B8 Rounion KOM Topograffa :
plataformas tierras erra a erra e

Movilizacién de Oficinas y patios . . . . Dossier

I . - e E Excavaciones Excavaciones Excavaciones Excavaciones Excavaciones
equipos de maqui daem

Rellenos Rellenos

Gestion Tubos HDPE
I . = Rellenos Rellenos Rellenos
documentaria Corrugados
Enrocados Enrocados
\— Geotextil \— Geotextil \— Geotextil \— Geotextil \— Geotextil

llustracion 4 EDT de la cuenca Cafiete

Enrocados Enrocados

> DIQUE 1 - MARGEN IZQUIERDA (L=814.92m.)

llustracion 5 Planta de dique 1
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> DIQUE 2 - MARGEN DERECHA (L=906.45m.)

llustracion 6 Planta de dique 2

> DIQUE 3 - MARGEN DERECHA (L=3,190.87m.)

llustracion 7 Planta de dique 3
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> DIQUE 4 — MARGEN IZQUIERDA (L=1,695.55m.)

llustracion 8 Planta de dique 4

> DIQUE 5 - MARGEN IZQUIERDA (L=575.27m.)

llustracion 9 Planta de dique 5
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> DIQUE 9 — MARGEN DERECHA (L=1282.45m.)

llustracion 10 Planta de dique 9

> DIQUE 12 - MARGEN IZQUIERDA (L=1214.67m.)

llustracion 11 Planta de dique 12
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2.6. PRINCIPALES CANTIDADES
Las principales cantidades del proyecto Rio Cafiete, se detallan a continuacidn:
AREAS
ITEM DESCRIPCION UND TOTAL | AUXILIARES | DIQUE1 | DIQUE2 | DIQUE3 | DIQUE4 | DIQUE5 | DIQUES | DIQUE 12
03 Excavaciones
03.01 Encauzamiento m3 28,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00
03.02 Desbroce ha 23.35 192 2.4 713 3.89 135 3.01 3.90
03.03 Excavacion de cimentacion m3 319,733.71 17,597.25 15,215.38 100,263.19 55,478.91 7,566.85 57,481.97 66,130.17
03.04 Eliminacion de excedentes m3 89,928.24 0.00 0.00 15,170.27 2186195 516.13 24,1.04 28,268.85
03.05 Perfilado de Plataforma y talud de estribo m2 217,179.46 18,009.73 20,032.55 63,172.69 34,458.86 12,454.60 29,817.20 39,233.84
03.06 Excavacion de uia m3 74,272.76 4,319.08 4,804.19 19,747 .54 10,867.22 5,062.38 12,952.85 16,519.51
03.07 Deposito de material excedente m3 89,928.24 0.00 0.00 15,170.27 2186195 516.13 24,111.04 28,268.85
04 Rellenos
04.01 Relleno con material granular m3 195,586.60 21,330.08 22,094.78 69,706.19 29,624.16 9,547.39 21,189.88 22,094.12
04.02 Relleno sin m3 89,323.44 3,634.54 4,042.77 25,967.98 14,860.01 2,565.70 15,902.50 22,349.93
04.03 Relleno afimado m3 8,239.01 700.83 779.55 2,658.16 1,458.21 494.73 1,102.92 1,044.62
04.04 Perfilado de Talud del dique m2 217,179.46 18,009.73 20,032.55 63,172.69 34,458.86 12,454.60 29,817.20 39,233.84
05 Geotextil
05.01 ion de Geotextil m2 142,528.45 10,797.69 12,010.46 42,276.31 23,183.33 8,830.39 20,711.73 24,718.53
05.02 Colocacion delfitro m3 19,658.07 1,373.06 1527.28 5,903.58 3,238.58 1,242.58 291118 3,461.81
06 Colocacion de roca
06.01 Colocacion de roca en uiia m3 72,249.31 4,319.08 4,804.19 19,737.54 10,867.22 3,048.93 12,952.85 16,519.51
06.02 Colocacion de roca en Talud m3 90,824.48 5,007.48 5,569.92 23,900.57 12,974.09 7,564.80 13,311.93 22,495.69
Tabla 1 Resumen de principales cantidades por dique
2.7. JORNADA LABORAL

Considerando las condiciones del proyecto, se ha planeado que las actividades para la
construccion de los diques tendran una jornada laboral de 10 horas efectivas de trabajo y
una (01) hora de refrigerio. El régimen de trabajo propuesto para la ejecucién del Proyecto

sera:
v' Para el personal foréneo:
e Veinte (28) dias de trabajo y
e Diez (7) dias de descanso
e  Parael personal de la zona:

e 06 dias de trabajo, lunes a sabado
e 01 dia de descanso, normalmente los domingos

El régimen de trabajo 28x7 sera tanto para personal operador de equipos y staff.

Se ha evaluado las cantidades y tipos de trabajos de las diferentes partidas a ejecutar como
alcance del Proyecto a fin de definir los frentes de trabajo y dimensionar la cantidad de
personal y tiempo dptimo de ejecucidn para las actividades que comprenden la ejecucion
del Proyecto en sus diferentes especialidades o disciplinas.

2.8.

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

Se ha definido una organizacion del proyecto compuesta por profesionales altamente
capacitados y con la experiencia necesaria para asegurar el éxito del proyecto. La
organizacién dependerd del Gerente de Proyecto, el cual sera el principal responsable de la
gestidn del proyecto y la comunicacion con el Cliente.

El Ingeniero Residente sera responsable de la ejecucién fisica del proyecto, siendo
indispensable la comunicacidn con el Gerente, asi como personal encargado del Cliente.

Las jefaturas de SSOMA vy calidad seran los principales soportes para la gerencia del
proyecto respecto a la proteccién de la persona con su entorno y medio ambiente y
cumplimiento técnico de los requisitos del proyecto.
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Las jefaturas de oficina técnica, control de proyectos, de equipos y la administracién de
obra, dependerdn del Residente de Obra. La supervision de obra estara dividida por frentes
de trabajos, con sus respectivos jefes de frente.

En la siguiente figura se muestra un Organigrama resumen.

OFICINA CENTRAL RECURSOS RECURSOS
LUMANDS CONTABILIDAD OPERACIONES LUMANDS LOGISTICA
OBRA RESIDENTE DE OBRA
JEFE DE SSOMA JEFE DE CALIDAD
INGENIERO DE
| cALIDAD
cIvIL
SUPERVISOR SUPERVISOR
AMBIENTAL SEGURIDAD INEIENIERO) o=
CALIDAD
MECANICO
INGENIERO DE
L caLDAD
Eal
l JEFE DE C|ONTROL DE
ADM'N'zTB'RAE‘ DO RE JEFE DE PRODUCCION PROYECTO/ OFICINA
TECNICA
[ |
RESPONSABLE SUPERVISOR SISIEEEI;\IIIIESC?R SIL'\J‘FC’;IEEIQI\I}IE?(‘))R ING. DE
ALMACEN MECANICO PLANEAMINETO
cIvIL cIvIL
PERSONAL CLAVE ASISTENTE
ADMINISTRATIVO CRRIEIER
CONTROL
DOCUMENTARIO DCACCEICH
ING.
TOPOGRAFO

llustracion 12 Organigrama de obra

SECUENCIA DE EJECUCION

El proyecta tendra una duracion de 240 dias calendarios.
Se inicia con la presentacién de documentos técnicos — administrativos, movilizaciéon de
equipos y personal, obras provisionales y facilidades a la zona del proyecto con una
duracién de 76 dias calendarios.
A continuacion, se tiene el proceso de movimiento de tierras, con una duracién de 196 dias
calendarios y finalmente el proceso de cierre de obra en un plazo de 7 dias calendarios.
Se elaboraron procesos constructivos para el alcance del proyecto considerado en los
Términos de Referencia, en base a planos, experiencia de obras, informacion técnica de las
empresas proveedoras de materiales y la normativa:
» American Society for Testing Materials (ASTM), Vol 04.08 y Vol 04.09: Soil and Rock
> Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), Norma E.050 Suelos y Cimentaciones
» Guia normalizada para caracterizacién de campo con fines de disefio de ingenieria
y construccion, NTP 339.162 (ASTM D 420).
» Manual de Carreteras (MTC): Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.
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> Instituto Nacional de Vias (INVIAS), Especificaciones Generales de Construccion de
Carreteras.

Actividades principales en el alcance del proyecto:

. Obras provisionales y trabajos preliminares
Habilitacidn de plataformas
Encauzamiento de rio

Construccién del dique

Proteccién del dique con enrocado.

3.1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

Este proceso es el que gatilla el inicio de trabajos previos a los propios de movimiento de
tierras, y tiene una duracion de 45 dias calendarios, aqui se detalla:

Personal de Avanzada

Considerando el hito de inicio de trabajos operativos previsto para el mes de noviembre del
2021, se considera que el personal de avanzada realice las gestiones de reclutamiento de
personal de la zona, requerimientos de equipos, gestion de hospedaje y alimentacion,
construccion de oficinas temporales, comedores, patios de maquinas y laboratorio
previstos en el cronograma como etapa inicial.

Se estima que este personal de avanza debe ser de 15 personas (10 Staff + 15
operarios/oficiales y peones), el montaje de campamentos y zonas ubicadas cercas a las
zonas de trabajo.

Reclutamiento e Ingreso de Personal

Se implementara un sistema de seleccidén y contratacién de personal obrero que participara
en la ejecucién de la obra y en cumplimiento con el procedimiento de acreditacién del
Cliente, los mismos que serdn incorporados paulatinamente conforme al cronograma de
uso de mano de obra y los requerimientos de los diferentes frentes de trabajo.

Los supervisores, capataces y operarios seran de preferencia trabajadores que laboran
habitualmente con las empresas que forman parte del contratista. El personal que postula
por primera vez serd evaluado y, de cumplir con el perfil requerido por la empresa y los
procedimientos establecidos por el Cliente, se procederd a la contratacion y se realizard las
gestiones para su ingreso a obra.

La mano de obra no calificada que sea requerida para la ejecucién del presente proyecto
sera contratada a fin de que cumpla con los requerimientos sociales del Proyecto referido
al 100% del personal de zona.

v" Movilizacién externa de personal durante la construccién: la movilizacion del personal
foraneo se realizara:

e Una vez terminada la guardia del dia 28 de trabajo, las movilidades homologadas
trasladan al personal obrero a horas de 6:00 pm hasta los terminales de transporte.

e Para el retorno, el personal obrero serd trasladado desde los terminales de transporte a
la a obra.
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v" Movilizacién interna de personal durante la construccién: La movilizacién del personal
durante la construccion se realizard mediante minibuses desde el campamento y/o
alojamiento en la ciudad mas cercana hacia los frentes de trabajo.

Los empleados se movilizardn en una couster con capacidad de 30 personas (100% de
capacidad del vehiculo, por la coyuntura COVID-19 se realizara el control diario de
sintomatologia del personal y el control de sanitacién de los vehiculos).

Para la realizacién del Proyecto se ha programado un turno, el cual trabajara de 7 a.m.
ab6p.m.

Gestion de equipos

Tomando como base el cronograma de utilizacion de equipos, materiales y
herramientas, se ha elaborado el plan de movilizacidn con la debida anticipacién, de tal
forma de asegurar el inicio de las actividades de construccidn.

El traslado por via terrestre del equipo pesado se efectuard mediante camiones cama
baja, mientras que el equipo autopropulsado (volquetes, cisternas y similares) lo hara
por sus propios medios llevando el equipo liviano complementario, tales como: grupos
electrégenos, herramientas de eléctricas, herramientas manuales, entre otros.

Los materiales se trasladaran a la zona de proyecto en plataformas o cama bajas,
dependiendo de su volumen y/o peso con los contratistas homologados por el cliente.

llustracion 13 Movilizacion de equipos a obra

Asimismo, dentro de los pardmetros del Plan de Mantenimiento, se tienen las siguientes
definiciones:

v Disponibilidad mecénica: Capacidad de brindar servicios de reparacion en plazos
lo mds cortos posibles, de tal manera que el drea de operaciones disponga el
mayor tiempo posible de unidades y/o equipos operativos para su uso en los
servicios previstos. En este caso la empresa dispondrd de un control periddico de
la operatividad lograda segun los estandares para poder lograr la disponibilidad
mecanica minima de 85%.

v’ Confiabilidad: La probabilidad de que los equipos en determinado contexto
operacional no deben de fallar. También estd involucrada la ejecucién de los
trabajos segun los requerimientos y procedimientos dados por los fabricantes de
los equipos con lo que se asegura la ejecucién de un buen trabajo de reparacién.
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v" Mantenibilidad: Capacidad de dar los servicios de mantenimiento adecuados
para que los equipos perduren en el tiempo y se mantengan habiles para su uso
por periodos de tiempo adecuados.

v' Mantenimiento Preventivo: Es el conjunto de acciones destinadas a evitar que se
presenten y/o reducir las fallas del equipo. Estas acciones comprenden
inspecciones periddicas programadas, registrando la condicion del equipo, la
ejecucion de reparaciones pequenfias, el reemplazo de elementos y materiales
junto con las tareas de lubricacién.

v/ Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para dar
solucion a defectos y fallas presentadas en el equipo, luego de que la misma se
presentd. Su atencion debe ser rapida y efectiva evitando la inoperatividad del
equipo, buscando devolverle la condicidn original antes de la falla.

v' Mantenimiento Predictivo: Es el conjunto de inspecciones para determinar el
estado de los equipos y componentes de los vehiculos de tal manera de poder
proyectar la ocurrencia de fallas y programar las acciones necesarias para atender
las reparaciones en forma programada y anticipada a la falla.

v’ Orden de Trabajo: Registro en Sistema SAP (sistema ERP) de actividad de trabajo
gue incluye recursos materiales, humanos y terceros, asi como descripcion de la
actividad, fechas y horas de ejecucidon programadas y reales.

Los alquileres de los equipos seran a empresas de comunidad, cumpliendo el contratista
la Unica labor de supervisar el ingreso y operatividad. Siendo estas empresas las que se
haran cargo del mantenimiento preventivo y conectivo.

Climatologia de la zona

En la ejecucion del proyecto, se tendra un clima de crecidas del nivel del rio, tal como se

muestra:
SECCION 1 SECCION 2 SECCION 3
| | | | | | [
| | | | | | L
06,/09,/21 01/12/21 30/04,22 01/12/22 20/04,/23 30/086/23

llustracion 14 Climatologia de la cuenca Cafiete

Instalaciones temporales

En el presente proyecto los distintos ambientes e instalaciones necesarios para la
ejecucion de las obras se ubicaran en el lugar destinado para los mismos por el Cliente.

Las instalaciones que son necesarias para el correcto desarrollo del Proyecto ubicadas
en la zona de oficinas son:

Oficinas técnicas y administrativas: Estas se trasladaran conforme se realicen los
trabajos de plataformado.
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3.2

OFICINAS CANT DETALLE

Oficina Técnicay 8 Médulo de 20 pies
Administracidn

Oficina de Calidad y 4 Mddulo de 20 pies
SOSMA

Oficinas de Gerencia 'y 2 Médulo de 20 pies
Operaciones

Laboratorio 4 Médulo de 20 pies
Almacén 4 Mddulo de 40 pies
TOTAL 22

Laboratorios: Ocupan una superficie de 15 m2.

Zona deposito residuos: Se destinan dos areas diferentes, de 8 m2 cada una de ellas,
para el depésito tanto de los residuos peligrosos como no peligrosos.

El suministro eléctrico: En la zona de oficinas se hard el empleo de generadores
eléctricos.

Zona de estacionamiento: Estos se encontraran al lado de las oficinas y almacén.

Hospedaje: El personal estara hospedado cerca de las poblaciones mds cercanas, en
zonas que seran estrictamente vigilados para tener el menor contacto con la poblacién
habitante. En caso no se pueda realizar el alquiler de una zona de hospedaje se realizara
la colocacién de campamentos en zonas entregadas por el Cliente y evaluado una vez
definidos estos aspectos.

Documentos de gestidn:

En la parte técnico - administrativo, se elaborard los documentos técnicos
administrativos de inicio de obra para su aprobacién por el Cliente, siendo estos:

CV del personal staff clave

Plan de trabajo de obra

Plan de trabajo y aseguramiento de la calidad
Plan de seguridad y salud ocupacional

Plan de manejo ambiental

Plan de mantenimiento de equipos y/o maquinarias

HABILITACION DE PLATAFORMAS

Teniendo los equipos minimos en la zona de trabajo, se iniciaran con la habilitacidon de

plataformas en las areas entregadas por el Cliente. Estas serdan conformadas considerando

una excavacién de 15cm, un relleno de material grueso de 15 cm y un relleno de afirmado

de

15cm, consecuentemente se tiene un relleno de 0.30 m.
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llustracién 15 Ubicacion de zonas de plataformado

llustracion 16 Equipos utilizados para la habilitacion de plataformas
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OFICINA DE CAMPO 1

PATIO DE MAQUINARIA 1

CUADRO DE COORDENADAS A CUADRO DE COORDENADAS B
VERTICE] ESTE {X} NORTE (¥} ENTICH ESTE (X} NORTE (¥}

1 348520.2475 8549092.3500 1 3485202475 8545092 3900
2 34B552.0242 B549116.6848 2 348552.0242 | B549116.6848
3 3486319810 | 85401420006 [ 3 J4B531.9B10 | BS48142.9005
4 348551 8414 B540158.0848 4 348500.2042 8549118.6058
5 34B617.4375 | BS543072.2876

& 348665.8002 | 85480328085

llustracion 17 Ubicacion de la plataforma aguas abajo
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llustracion 18 Ubicacion de plataforma aguas arriba
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3.3 PROCESAMIENTO DE MATERIAL DE CANTERA

En el cauce del rio se contara con una zaranda mecanica y equipos pesados (Cargador
Frontal, Excavadora y Tractor) para el procesamiento de material de cauce del rio, con el
fin de cumplir con la granulometria propuesta por la ingenieria. Para comprobar la calidad
del material a utilizar, se realizara ensayos granulométricos, con la finalidad de obtener una
verificacion o mejorar el rango de granulometria con el actualmente propuesto, con el fin
de formalizar su uso y permitir el rdpido control durante la fase constructiva.

Material para construccion de cuerpo de diques:

El material que se emplee en la construccién de los diques deberd provenir de las
excavaciones de la explanacion, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas (canteras).
Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

v' % Maximo de fragmentos de roca > 7.62 cm: 20%

v" indice de Plasticidad: 11% max.

v’ Desgaste de los Angeles: 60% max.

v Tipo de Material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3

Tamafio del Tamiz % que pasa

(mm)
1524 100
1016 85-100
635 70=100
381 | 60 - 100
127 45 -85
4.75 32-70
0.45 16-45
0.075 5-10

Tabla 2 Granulometria del material para conformacion del dique

Material para afirmado de rodadura:

Tamano del Tamiz

{mim) % que pasa
50.0 100
315 5 - 100
250 90 - 100
190 65 - 100
950 45 - B0
475 a0 - 65
200 22-52

0425 15-35

0075 5-20

Tabla 3 Granulometria del material de afirmado para corona

Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

Limite Liquido: 35% max.

indice de Plasticidad: 4 - 9%

Desgaste de los Angeles: 50% max.

CBR: 40% min. (Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracidn de
Carga de 0.1”)

AN
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3.4 ENCAUZAMIENTO DE RIO
Los trabajos de encauzamiento consisten en el empuje del material excedente acumulado

en el cauce del rio hacia los laterales del mismo cauce para la conformacion de un dique
como protecciéon de la zona de trabajo conforme al disefio del proyecto. Este sera
recubierto de gecomembrana HDPE a fin de garantizar la impermeabilidad.

Remover el material hasta llegar al nivel natural del cauce del rio, con un (01) tractor de
orugas con una potencia mayor a 200hp, si fuera necesario se complementara con el
trabajo de una (01) excavadora hidraulica de 35TON, para sectores de dificil acceso. El
trabajo de encauzamiento de rio se realizard desde aguas arriba en direccidn a aguas abajo.

llustracion 19 Equipos utilizados en el encauzamiento de rio

Se deben controlar constantemente los niveles de remocidn para no sobrepasar los niveles
de profundidad. Finalmente acopiar el material excedente en puntos estratégicos para
reforzar |la proteccion o para su utilizacion en el relleno del dique. En la cara hiumeda del
dique de proteccidn se recubrird con geomembrana para su proteccidn. Para deprimir la
capa fredtica de la zona protegida por el dique, se utilizard 02 motobombas 4x4” de succién.

3.5 CONSTRUCCION DEL CUERPO DEL DIQUE

Este trabajo se refiere a la ejecucion de los rellenos compactados a fin de conformar el
cuerpo de los diques. Todos los materiales que se empleen en la construccién del dique
provendran de la excavacién realizada en las explanaciones y en las canteras designadas;
para lo cual deberan estar libres de raices, materia organica, y otros elementos
perjudiciales.

Estructuras que se disponen a lo largo de las margenes del rio, encauzando las maximas
avenidas y protegiendo contra inundaciones a la poblacién, bienes y servicios. Se ubican
sobre la faja Marginal. La altura de los diques a construir va desde los 4.8m. a 8.0m.

El proceso constructivo del dique, viene dado por:

Desbroce

Antes de iniciar la construccién de cualquier terraplén, el terreno base de éste debera estar
desbrozado y limpio. Se realizardn los trabajos de remocidn de capa vegetal y retiro del
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material inadecuado, asi como el drenaje del drea base, necesarios para garantizar la
estabilidad del dique. Para este trabajo se utilizard una (01) excavadora hidraulica 35ton.

llustracion 20 Excavadora realizando desbroce de talud

Excavacion de cimentacion y uiia de dique

Se realizard la excavacion de la cimentacidn del cuerpo y la ufia del dique. La excavacion se
realizara con una (01) excavadora hidrdulica 35ton conforme a las cotas topogréficas del
disefio. El objetivo de esta uiia es que las rocas que van en la cimentacidn sirvan de “cuiia”
al pie de los taludes.

Si la superficie de la cimentacion preparada estd demasiado seca para unirse en forma
apropiada con la capa que se va a colocar encima deberd humedecerse y escarificarse hasta
la profundidad necesaria para producir una superficie de unién apropiada. Se dejara el
terreno base adecuadamente preparado y consolidado conforme a las especificaciones
técnicas del proyecto.

La preparacion de la superficie de apoyo para los rellenos serd hecha humedeciéndola con
agua y apisondndola con pasadas de rodillo liso o tractor de oruga. La compactacion
requerida serd del 90 % del Proctor Modificado y se realizard sobre el material natural
(hormigdén de rio). El material serd extendido y compactado en capas en tramos con la
mayor longitud posible (aprox. 100 metros).
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llustracion 21 Excavadora realizando excavacion de ufias

Para la depresion de la napa freatica se utilizard 02 motobombas de 4” para el bombeo del
agua superficial. Después de haber realizado la excavacidn, se realizara el perfilado de la
superficie de la cimentacién de los diques.

llustracion 22 Utilizacion de motobombas para retirar agua superficial

Colocacion de geotextil

Una vez excavado la cimentacién y uia del dique conforme a las secciones indicadas en los
planos, se procedera a la colocacidon de geotextil en la ufia para eso se procede a la
excavacién de la zona de anclaje, seguido la colocacién de geotextil, para lo cual se debe
considerar lo siguiente:

v Transportar el rollo de geotextil y colocarlo en la plataforma, a la altura de la zona
donde sera colocado.

v" Colocar el geotextil en el talud inclinado cuando el terreno se haya preparado
adecuadamente. El geotextil se debera extender directamente sobre la superficie
preparada.

v’ Si es necesario colocar mas de un rollo de geotextil se deberan traslapar o coser. El
traslape debera ser minimo de treinta centimetros (0.30 m) en ambas direcciones,
tanto longitudinal como transversal.

Colocacion de cama de arena

Concluido la instalacién de geotextil de la uiia, se procede a instalar el material cama de
arena que servird como proteccion a los taludes del dique.
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Suministro para enrocado de proteccién

Este trabajo consiste en la construccidn de estructuras de roca para proteger el dique y asi
evitar los efectos de erosién de las aguas, utilizando rocas de acuerdo a las especificaciones
y en conformidad con el Proyecto.

El material roca serd suministrado por el Cliente de las canteras indicadas en el proyecto.

El Cliente suministrara la roca a pie de obra en la zona de los diques

Ilustracion 23 Habilitacion de roca

Acomodo de material enrocado en una:

Se procede a la colocacidn y acomodo de la roca en la uiia, esto se efectuara mediante el
uso de excavadoras hidrdulicas que permitan el adecuado izaje y entrabe. La colocacion y
acomodo de la roca se hara en forma progresiva teniendo en cuenta lo siguiente:

v Escoger las de mayor didmetro para luego ser acomodadas en una hilera a lo largo
del area, luego se sigue en una segunda hilera de modo que las juntas verticales de
dos o mas hileras no queden alineadas.

v' Los intersticios entre las rocas de mayor tamafio deben ser rellenados por los
fragmentos de roca de tamafio menor.

Se construira el cuerpo del dique con material granular y en paralelo el enrocado de
proteccion, junto con el geotextil.
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llustracion 24 Colocacion de enrocado en ufia

Relleno granular para el cuerpo del dique

La distribucién y granulometria de los materiales en todo el dique serdn tales que no se
formen lentes, bolsones o capas de material que difieran sustancialmente en textura,
granulometria y humedad del material vecino, debiendo por eso ser convenientemente
homogeneizado en las canteras. Se debera garantizar que las capas presenten adherencia
y homogeneidad entre si, para ello se debera escarificar la capa base y se rellenara en capas
horizontales de no mas de 30 cm de espesor, compactadas a una densidad minima de 90%
de la M.D.S. obtenida del ensayo Proctor Modificado. Se debe asegurar un contenido de
humedad que garantice el grado de compactacion exigido en todas las capas del cuerpo del
terraplén.

Para comenzar un nuevo tramo se realizaran juntas verticales de construccién en planos
transversales al eje del relleno y seran ejecutadas excavando por los menos 1,0 m de
material sobre el frente de reinicio, con un talud de 45°, escarificando y humedeciendo la
superficie de contacto antes de empezar la construccidn de un nuevo tramo de relleno.

llustracion 25 Equipos utilizados en la conformacion de plataforma

La conformacion de los taludes se realizara mediante una excavadora hidraulica de 35TON con
el brazo adecuado para alcanzar a la parte superior de la ufia hasta la corona de la misma.
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llustracion 26 Alcance de brazo de excavadora para conformar talud

Acomodo de material enrocado en talud:

Una vez realizado la conformacién del relleno del cuerpo del dique, se procede a la

colocaciény acomodo de la roca en talud, esto se efectuara mediante el uso de excavadoras
hidraulicas que permitan el adecuado izaje y entrabe. La colocacién y acomodo de la roca

se hara en forma progresiva teniendo en cuenta lo siguiente:
v Escoger las de mayor didmetro para luego ser acomodadas en una hilera a lo largo

del area, luego se sigue en una segunda hilera de modo que las juntas verticales de

dos o mas hileras no queden alineadas.

v Los intersticios entre las rocas de mayor tamafio deben ser rellenados por los

fragmentos de roca de tamafio menor.

llustracion 27 Supervision de Entidad a trabajos de diques
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Ilustracion 28 enrocado de talud de diques

Finalmente se realiza, el relleno de afirmado en la corona del dique y los rellenos sin compactar
en los costados del dique.

llustracion 29 Colocacion de relleno de afirmado en plataforma del dique

4. METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

El Plan de Construccion ha sido desarrollado para cumplir el plazo de ejecucion requerido por el
Cliente, adoptando la mejor estrategia, rendimientos y tiempos segun la evaluacién de la
informacién brindada por el Cliente durante el proceso de licitacidn. Cualquier variacidn de esta
informacién podra resultar en variaciones en la secuencia de trabajo propuesta y/o en el
cronograma de trabajo presentado con esta propuesta.

Este plan también contempla todas las normas de seguridad, salud y medioambiente de acuerdo
al sistema de gestién de Seguridad y Medio Ambiente del contratista y del Cliente, teniendo
como objetivo fundamental cero accidentes.
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CUENCA CANETE
Estructura Longitud Inicio Fin Duracion Frente
DIQUE 1 814.92 16/03/2022 | 17/05/2022 63 3
DIQUE 2 906.45 7/01/2022 | 15/03/2022 68 2
DIQUE 3 3,190.87 | 24/12/2021 | 29/04/2022 63 1
DIQUE 4 1,695.55 | 10/04/2022 | 7/07/2022 63 3
DIQUE 5 575.27 30/01/2022 | 3/04/2022 64 2
DIQUE 9 1282.45 4/04/2022 | 7/07/2022 63 3
DIQUE 12 1214.67 1/04/2022 | 7/07/2022 98 3
9680.18

llustracidon 30 Frentes de trabajo para proyecto Cafiete

4.1. ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION

El Plan de Ejecucidon toma en cuenta la informacidn recibida para el concurso del Proyecto,
la cual ha sido evaluada por el Equipo de Proyecto, resultando en una estrategia éptima
para las condiciones del Proyecto y para el sitio de trabajo, y los requisitos del Contrato.
Cada actividad sera conducida de acuerdo a las especificaciones y procedimientos
establecidos para el Proyecto y segun el Plan de Calidad, las normas de seguridad, salud y
medioambiente.

La correcta ejecucién del Proyecto serd determinada seguin el cumplimiento de ciertos
factores claves:

4.1.1. FACTORES CLAVE A CARGO DEL CLIENTE

v Aprobacién por parte del Cliente para ejecucidn de ciertos trabajos y tareas desde la fecha
de adjudicacion, que incluyen:
e Celeridad en el proceso de afiliacion de personal y equipos
e Revision y aprobacién de documentacion (p.ej.: procedimientos constructivos), y los
trabajos de habilitacidon de depdsitos y preparacidn de accesos auxiliares.

v Entrega de toda la ingenieria de detalle (planos, especificaciones y otra documentacién
para construccion) a la adjudicacidn del Contrato y segun el cronograma de movilizacién.

v’ Liberacidon completa de todas las dreas de trabajo segun el cronograma; acceso irrestricto
a estas areas en coordinacion con el personal del Cliente.

v' Gestidn por parte del Cliente para evitar cualquier interferencia con otros Contratistas
trabajando en el drea del Proyecto.

v’ Entrega de areas al contratista para las siguientes facilidades:
e Oficinas principales, incluye almacenes y estacionamientos.
e Campamentos y comedores para personal

v’ Instalacién de acometida de energia, agua y desagiie para las instalaciones de oficinas,
almacén, comedor y campamentos.

4.1.2. FACTORES CLAVE A CARGO DEL CONTRATISTA
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v’ Periodo de planificacién y preparacidn inicial, durante el cual el contratista iniciara las
tareas preparaciéon de documentacion, asi como la movilizacion de facilidades
temporales, equipos y personal a la obra.

v Trabajo simultdneo en varias dreas del Proyecto con equipos de trabajo independientes
siguiendo la secuencia coordinada previamente con el Cliente.

v" Movilizacidn temprana de equipos, lo cual incluye completar los procesos de obtencidn
de permisos de movilizacién en los plazos indicados en las bases de licitacidn (incluyendo
absolucién de consultas).

v’ Elaboracidn revisiéon y aprobacidon por parte del Cliente en forma oportuna y segin el
cronograma, de los procedimientos constructivos y demas documentacidn necesaria para
la realizacién de los trabajos.

v’ Considera para el Proyecto, la ejecucién de actividades en un turno:

° Turno dia: 7:00ama 12 am-1:00 pm a 6 pm.
Régimen laboral: 28 dias de trabajo x 07 dias de descanso para personal fordneo, y
personal de la zona bajo un régimen de 6 dias de trabajo x 1 dia de descanso.

4.1.3. GESTION DE PROCURA

4.1.3.1. Materiales

El subcontratista a través de su area de Oficina Técnica planificara toda la gestion
de procura en base al alcance del proyecto, considerando para ello la fecha
programada del material segun planificacién de obra, las cantidades necesarias y
su respectivo tiempo de procura. Se canalizard todos los requerimientos de
compras del proyecto a través de su area de Administracion en obra y su soporte
matricial de la Gerencia de Logistica en su Sede Central.

4.1.3.2. Subcontratos

El Residente, en funcion a los requerimientos especificos del proyecto, establecerd
los requerimientos de subcontratacién de servicios especificos, especialmente se
subcontratara trabajos especializados que demanden personal o equipos que el
CONSORCIO RIBERENAS A&T no dispone.

Estos subcontratistas seran presentados al cliente, se indicaran el alcance de sus
trabajos, su experiencia en trabajos similares y el programa de trabajo para su
aprobacion. Una vez aceptada, se iniciard la afiliacion de personal del subcontrato
y el inicio de trabajos efectivos.

4.1. CRONOGRAMA DE EJECUCION.
El cronograma del Rio Caiete, se centrd en la ubicacidn, y desarrollo de los diques,
asi como los hitos planteados por el cliente dentro de sus requisitos.

El proyecto dard inicio el traslado de facilidades, movilizacién de equipos, donde se
dard como inicio los tres primeros meses actividades de busqueda de facilidades
para el proyecto, estudio de accesos y canteras y/o otras actividades de que el
Residente vea por conveniente y que no involucre peligros en los causes de rio
debidos a época de lluvias.
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Seguidamente se pasara al inicio de la ejecucién de frentes de trabajo DIQUE 03,
DIQUE 02, DIQUE 05, DIQUE 01, DIQUE 04, DIQUE 09 Y DIQUE 12. Todos los frentes
inician con la actividad de encauzamiento y desvié de rio, seguido de la excavacion
de cimentacidén y ufias; zanja de anclaje e instalacion de geotextil en la ufia, puesta
de la cama de arena para proceder con el enrocado de uiia. Terminado dicha uia,
se inicia con la conformacidn del cuerpo del dique finalizando. Seguido se realizara
la cama de arena del talud para iniciar con el encorado del talud y finalmente la
capa de rodadura de la corona.

tri 4, 2024 i 4, 2022 tri 2, 2022
= Descripcidn Partida - | Duracide = e ene feb e -

1 COESOS, PLATAFORMAS Y MOVIMIENTO DE 1711 w7
5 - BECCHIM 1 CUERGA GARETE

17 M

T y 1m
17111 ap— 2B11

2011 ep— 1212

211 pp— 1212

20011 yp— 1212

1445 » Trabajos provisionales y preliminares I T p—— 101

1.2 4 CONSTRUCCION DE DIOUES 16 diss. w2 mar
DRIULOT (L-B14.52m.) 3 dias 160} ep— 1710
DIGUEOZ (L=306.45m.) 4 diay T p—— 5/}
DGUED3 {L=3,190.87m.) 127 as 2412 wp w o
COQUEDA (L=1.696.66m) 0 das 1004 y 07
DRUUEDS (L=575.27m.) 4 dias 0 p—— 104
DIGUEDS (w4 242.45m.) 6 dias 2 w 707
DOQUETZ (L=1214.6Tm.) W dias 104 g w 07

13 CIERRE Tdin 507y 1007

llustracion 31 Cronograma general de rio Cafiete

4.2. FRENTES DE TRABAJO

Se ha planificado para el Proyecto dividiéndolo en los frentes indicados anteriormente, el
objetivo es optimizar recursos directos, indirectos y el tiempo de ejecucion de cada
actividad. A continuacion, se detalla los trabajos inherentes a cada sector establecido.

Conforme a la estrategia de construccién, se interviene los diques aguas arriba
conformando los que tienen longitudes extensas y similares, tales como los diques 03, 02,
05 y finalmente los diques 01. 04, 09 y 12.

La explotacidén de canteras se iniciara después de la movilizacién, en el mes de diciembre
del 2021. Las canteras seran seleccionadas segun estudio de ingenieria definitivo a cargo
de Cliente, la extraccion estimada es de 149,579.46 m3 de material de relleno para Dique.

Mantenimiento de vias

El mantenimiento se ha considerado realizar cada mes cuando sea necesario lo cual
comprende los trabajos de:

v" Mantenimiento de la capa de rodadura de los accesos, incluyendo su limpieza.

v Limpieza y mantenimiento de las cunetas laterales en los accesos, asi como
limpieza de las estructuras hidraulicas conexas (badenes, alcantarillas, cunetas).

v' Mantenimiento de bermas o muros de seguridad laterales en los accesos,
conservando su altura y ancho segun el estandar.

v" El control de polvo comprende los trabajos de riego de las vias con cisternas de
5,000 Gal para supresidn de polvo.

Procesamiento de material en cantera.

Como factor fundamental y clave para realizacion de los demas sectores se tienen los
trabajos de procesamiento de material en canteras de rio y de aridos, teniéndose las
siguientes canteras:
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Canteras de rio: Las canteras de rio tienen una distancia promedio de 0.95km de los
diques en construccién.

8 555 000 & - & 555 000

l CANTERA DERIO 14

~<— CANTERA DE RIO 06

& 550 600 N
P
p

= BIauE 2/ DIGUE 3

-

e — "\ CAHITERA DE RIO 10
(= DIQUE/4 A} -
o {\“—|eanTERA DE RIO 07
DIQUE 1

Ilustracion 32 Ubicacidn de canteras de rio Cafiete

Canteras de afirmado y arido: Las canteras de aridos tienen una distancia promedio
seran definidos en el informe final de ingenieria, elaborado por el Cliente.

CANTERA
ROMA 1

R
“~._CANTERA !

ROMA 2

CANTERA
CALTOPILLA

llustracion 33 Ubicacidn de canteras de afirmado y drido en Cafiete

Cantera de roca: Las canteras de roca tiene una distancia promedio de 19.23km de
los diques en construccion.
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CANTERA
RAMADILLA ™

CANTERA

.

N
~._CANTERA

SAN CARLOS

llustracion 34 Ubicacidn de canteras de roca

Construccion por frentes de trabajo:

Por cada frente de trabajo, se seguira el proceso de construccion iniciando con la ejecucién del
encauzamiento, paralelamente se realizarad las actividades de desbroce, donde también se
involucra la remocidn de dique existente de ser el caso. Posteriormente se continda con la
excavacion de cimentacion del cuerpo y la ufia de anclaje de dique, se utiliza motobombas para
eliminar el agua superficial. Se continua con la instalacién de geotextil en la ufia, colocacion de
cama de arena y enrocado; para proseguir con la conformacion del cuerpo del dique hasta la
capa de rodadura y anclaje del geotextil. Finalmente se culmina con el enrocado del talud.

4.2.1.

FRENTE 1 - DIQUE 03

El dique 03 tiene una longitud de 3,190.87 m, tendra una duracion de 127 dias calendarios.

B

! tri 4, 2024 tri1, 2022 tri2, 2022
tv I+ EOT | Descripcion Partida ~ | Duracion ~ nov dic ene feb mar abr may un
w74 123 4 DIQUED3 (L=3,190.67m.) |127 dias 24012 up w» 2004
w75 1235 4 EXCAVACIONES 59 diss 2412 up 1004
w76 123529 Encauzamiento y desvio de rio & dias panz
w77 123530 Desbroce 81 dias
w78 123531 Excavacion de cimentacion 84 dias
= (79 123532 Perfiado y conformacion de plataforma de |34 dias
= (30 123533 Excavacion de ufia 34 dins «f
w81 123534 Conformacion de material excedente en DI 55 dias
w82 123535 Conformacion de material excedente en DI 12 dias
= 83 1236 4 RELLENOS 56 dias 2401 wp w 2004
w84 123647 Relleno con material granular (incluye 84 diss
extraccion de material, zarandeo y
w85 123618 Relleno sin compactar 84 diss
w86 123619 Relleno afirmado 12 dias
w87 123620 Perfilado de Talud del dique 84 dias
= 88 1237 4 GEOTEXTIL 84 dins LTIE
= (39 123713 Instalacion de Geotextl 200gr/m2 80 dias
= (90 123714 Colocacién de cama de arena (incye |30 dias
extraccion de material y zarandzo)
w91 123745 Zanja de anclaje 30 dias
w92 1238 4 COLOCACION DE ROCA 57 dins 1810
w93 12389 Colocacién d roca en ufia 84 dins
w94 123810 Colocacién de roca en Talud 84 dias » 14i04.

llustracion 35 Cronograma preliminar de dique 03




PLAN DE TRABAJO
4 Revision b
v OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LAS DEFENSAS . y
~ ~ Fecha 04/11/21
RIBERENAS DEL RIO CANETE — PAQUETE 5 —
COSORCORBERH A
ITEM DESCRIPCION DE EQUIPO | CANTIDAD ACTIVIDAD A REALIZAR
1. Tractor CAT D6T o similar 02 Empuje de material para relleno.
2. Excavadora CAT 336DL O 04 Corte, carguio, mezclado de material.
similar
3. Camidn volquete 8X4 / 6X4 10 Transporte de material de cantera
4, Cargador frontal 966H o 01 Carguio de material
similar
5. Zaranda mecanica 01 Seleccidn de material (en cantera)
6. Motoniveladora CART 140K 02 Esparcimiento de material en
o similar plataformas
7. Rodillo 10TN 01 Compactacion del material.
8. Retroexcavadora CAT 420F 01 Excavacion de zanja de anclaje
o similar
4.2.2, FRENTE 2 - DIQUE 02
El dique 02 tiene una longitud de 906.45 m., tendra una duracién de 68 dias calendarios.
‘: ri 4, 2021 ri1, 2022 tri 2, 2022
tv By EOT « Descripcion Partida w | Duracion » nov dic ene feb mar abr may Jun
- 53 122 4 DIQUED2 (L=906.45m.) 68 dias i PEEEE—— 1503
- 54 1229 4 EXCAVACIONES 46 dias T e 24102
- 55 122815 Encauzamiento y desvio de rio 7 dias E
- 56 122816 Desbroce 17 dias
- 74 122917 Excavacion de cimentacion 30 dias
- 58 122918 Perfilado y conformacion de plataforma de 30 dias
- 59 122919 Excavacién de ufia 30 dias
= 60 122820 Conformacion de material excedente en OM 17 dias
- 61 122921 Conformacion de material excedente en DM 4 dias.
- 62 122140 4 RELLENOS 34 dias
- 63 122109 Relleno con material granular (incluye 30 dias
extraccion de material, zarandeo y
- 64 1.2.2.10.1C Relleno sin compactar T dias
-y 65 1221011 Relleno afirmado 4 dias.
- 66 1221012 Perfilado de Talud del digue 30 dias
- 67 122141 4 GEOTEXTIL 30 dias
- 68 122117 Instalacion de Geotextil 200grim2 24 dias
- 69 122118 Colocacion de cama de arena (incluye 24 dias.
extraccion de materialy zarandeo)
- 70 122119 Zanja de anclaje 24 dias
- ™ 122142 4 COLOCACION DE ROCA 33 dias
- 72 122125 Colocacién de roca en ufia 30 dias
- 73 122126 Colocacién de roca en Talud 30 dias

llustracion 36 Cronograma preliminar de dique 02

ITEM

DESCRIPCION DE EQUIPO | CANTIDAD

ACTIVIDAD A REALIZAR

Tractor CAT D6T o similar 02 Empuje de material para relleno.
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2. Excavadora CAT 336DL O 04 Corte, carguio, mezclado de material.
similar
3. Camidn volquete 8X4 / 6X4 10 Transporte de material de cantera
4, Cargador frontal 966H o 01 Carguio de material
similar
5. Zaranda mecanica 01 Seleccion de material (en cantera)
6. Motoniveladora CART 140K 02 Esparcimiento de material en
o similar plataformas
7. Rodillo 10TN 01 Compactacion del material.
8. Retroexcavadora CAT 420F 01 Excavacion de zanja de anclaje
o similar
4.2.3. FRENTE 2 — DIQUE 05

El dique 5 tiene una longitud de 575.27 m, tendrd una duracién de 64 dias calendarios

', tri 4, 2021 tri 1, 2022 1ri 2, 2022
{= = EDT + Descripcion Partida w | Duracion nov dic ene feb mar abr may jun
4 DIQUEOS (L=575.27m.) |64 dias 30101 pp—ry 3/04
4 EXCAVACIONES 42 dias. 30/01 pp——— 12/03
Encauzamiento y desvio de rio 6 dias. 14#02
Desbroce 20 dias 24i02
Remocion de dique existents 24 dias 3103
Excavacién de cimentacion 24 dias 6103
Perfilado y conformacion de plataforma de | 24 dias b 12103
Excavacion de uiia 24 dias 103
Conformacion de material excadente en DM 11 dias mj
Conformacion de material excedente en DM 3 dias
4 RELLENOS 30 dias.
Relieno con material granular (incluye 24 dias
extraccion de material, zarandeo y
Relleno sin compactar 24 dias.
Relleno afirmado 6 dias.
Perfilado de Talud del dique 24 dias.
4 GEOTEXTIL 24 dias 20/0:
Instalacién de Geotextil 200gr/m2 20 dias.
Colocacién de cama de arena (incluye 20 dias.
extraccion de material y zarandeo)
Zanja de anclaje 20 dias 11i03
4 COLOCACION DE ROCA 29 dias 27102 py— 27103
Colocacion de roca en uiia 24 dias 22/03
Colocacitn de roca en Talud 26 dias ¥ 7103

llustracion 37 Cronograma preliminar de dique 05

ITEM | DESCRIPCION DE EQUIPO | CANTIDAD ACTIVIDAD A REALIZAR

1. Tractor CAT D6T o similar 02 Empuje de material para relleno.

2. Excavadora CAT 336DL O 04 Corte, carguio, mezclado de material.
similar

3. Camiodn volquete 8X4 / 6X4 10 Transporte de material de cantera
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Cargador frontal 966H o
similar

01

Carguio de material

Zaranda mecanica

01

Seleccidon de material (en cantera)

Motoniveladora CART 140K
o similar

02

plataformas

Esparcimiento de material en

Rodillo 10TN

01

Compactacién del material.

Retroexcavadora CAT 420F
o similar

01

Excavacion de zanja de anclaje

4.2.4.

FRENTE 3 - DIQUE 01

El dique 01 tiene una longitud de 814.92 km, tendrd una duracién de 63 dias calendarios

! tri4,2021 1ri1, 2022 tri2, 2022
i~ W+ EDT | Descripcién Partida - | Duracién - nov dic ene feb abr may jun
- 32 124  DIGUEDA (L=514.92m.) |63 dias 16103 p————— 17i05
w33 1214 4 EXCAVACIONES 41 dins. 1607 e —— 25104
4 12101 Encauzamiento y desvio de rio 6 das
w5 12142 Desbroce 14 diss
w36 12113 Excavacion de cimentacion 26 dias
w37 12114 Perfiado y conformacion de plataforma de |26 diss.
- B 12118 Excavacion de ufia 26 dias.
w3 12116 Conformacion de material excedente en DI 16 dias.
,| 0 12147 Conformacion de material excedente en DI 4 iz
w41 1212 4 RELLENDS 30 diss. 18104 p— 17/05
w2 12121 Relleno con material granular (ncluye |26 diss.
extraccién de material, zarandeo y
= 3 12122 Relleno sin compactar 5 dias
w4 12123 Releno afrmado 4dins.
w5 12124 Perfiado de Talud del diaue 26 dias.
w46 1213 4 GEOTEXTIL 26 dias.
w7 12131 Instalacion de Geotext 200gr/m2 20 dias
= 4 12132 Colocacion de cama de arena (ncluye |20 diss.
extraccién de materialy zarandeo)
w49 12133 Zanja de anchje 20 dias
w50 1214 4 COLOCACION DE ROCA 29 dias
w51 12141 Colocacién de roca en ufia 26 das
w52 12142 Colocacién de roca en Talud 26 dias

llustracion 38 Cronograma preliminar de dique 01

ITEM

DESCRIPCION DE EQUIPO

CANTIDAD

ACTIVIDAD A REALIZAR

Tractor CAT D6T o similar

02

Empuje de material para relleno.

Excavadora CAT 336DL O
similar

04

Corte, carguio, mezclado de material.

Camidn volquete 8X4 / 6X4

10

Transporte de material de cantera

Cargador frontal 966H o
similar

01

Carguio de material

Zaranda mecanica

01

Seleccion de material (en cantera)




PLAN DE TRABAJO

A4

COISORCIO RERERS AGT

OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LAS DEFENSAS
RIBERENAS DEL RIO CANETE — PAQUETE 5

Revision b
Fecha 04/11/21
Pagina 36 de 39

6. Motoniveladora CART 140K

o similar

02

Esparcimiento de material en
plataformas

7. Rodillo 10TN

01

Compactacion del material.

8. Retroexcavadora CAT 420F

o similar

01

Excavacion de zanja de anclaje

4.2.5.

FRENTE 3 — DIQUE 04

El dique 04 tiene una longitud de 1695.55 m, tendra una duracién de 63 dias calendarios

', tri 1, 2022 tri 2, 2022
tv = EDT - Descripcion Partida ~ | Duracion « ene feb mar
W (95 124 4 DIQUEDA (L=1,695.55m) |aa dias 1
W (9% 1.245 4 EXCAVACIONES 67 dias. 1
w97 124543 Encauzamiento y desvio de rio & dias
W (98 124544 Desbroce 39 dias.
W (98 124545 Excavacion de cimentacion 52 dias.
w100 124548 Perfiado y conformacion de plataforma de 52 dias.
w101 (124547 Excavacion de ufia 52 dias
w102 124548 Conformacion de material excedents en DI 31 dias.
w103 124549 Conformacion de material excedente en DI 6 dias
w104 1246 4 RELLENDS 58 dias
w105 1246325 Rellenc con material oranular (incluys 52 dias.
extraccitn de material, zarandeo y
w106 124628 Relleno sin compactar 52 dias
w107 (124627 Relleno afirmado 6 dias
w108 124628 Perfilado de Talud del dique 52 dias.
w109 1247 4 GEOTEXTIL 52 dias
w110 124719 Instalacitn de Geotexti 200grim2 43 dias.
w111 124720 Colocacitn de cama de arena (incluys 48 dias.
extraccitn de material y zarandeo)
w112 124721 Zanja de anclaje 43 dias 1406
w113 1248 4 COLOCACION DE ROCA 55 dias. S0 W 28106
w11 124813 Colocacion de roca en ufia 52 dias 25i06
w115 124814 Colocacién de roca en Talud 52 dias ¥ 28106

llustracion 39 Cronograma preliminar de dique 04

ITEM

DESCRIPCION DE EQUIPO

CANTIDAD

ACTIVIDAD A REALIZAR

1. Tractor CAT D6T o similar

03

Empuje de material para relleno.

2. Excavadora CAT 336DL O

similar

05

Corte, carguio, mezclado de material.

3. Camidn volquete 8X4 / 6X4

10

Transporte de material de cantera

4, Cargador frontal 966H o

similar

01

Carguio de material

5. Zaranda mecanica

01

Seleccidon de material (en cantera)

6. Motoniveladora CART 140K

o similar

02

Esparcimiento de material en
plataformas

7. Rodillo 10TN

01

Compactacién del material.
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8. Retroexcavadora CAT 420F 01 Excavacion de zanja de anclaje

o similar

4.2.6. FRENTE 3 — DIQUE 09

El dique 09 tiene una longitud de 1282.45m, tendra una duracion de 63 dias calendarios

! i1, 2022 tri2,2022 tri 3, 2022
{v Ww EDT v | Descripcion Partida | Duracion » ene feb mar abr may jun jul ago
w138 126 4 DIQUEDS (L=1282.45m.) 95 dias v > 707
= 139 1265 4 EXCAVACIONES 74 diss v W 1606
w140 [1.26.565 Encauzamiento y desvio dz rio 6 dias oo
w141 (126566 Desbroce 23 dias 2i05.
w142 126567 Remocion de dique existents 52 diss 3i06
w143 126568 Excavacion de cmentacion 56 diss 10i06
w144 126569 Perfilado y conformacion de plataforma de | 56 diss 16106
w145 126570 Excavacion de ufia 32 diss
w146 126571 Conformacion de material excedente en DI 24 diss
w147 126572 Conformacion de material excedente en DI 5 dias
= 148 1266 4 RELLENOS 64 dias
w149 126637 Relleno con material granular (incluye 56 dias
extraccion de material, zaranden y
w150 126638 Relleno sin compactar 56 dias
w151 126638 Relleno afirmado 5 diss
w152 126640 Perfilado de Talud del dique 50 dias
w153 (1267 4 GEOTEXTIL 56 dias
w154 126728 Instalacion de Geotextl 200gr/m2 52 dias
w155 126728 Colocacién de cama de arena (incluye |52 dias. 19i0¢
extraccion de material y zarandeo)
w156 126730 Zanja de anclaje 52 dias 16106
w157 1263 4 COLOCACION DE ROCA 50 dias 200 29106
w158 126319 Colocacién de roca en ufia 56 dias 106
w159 126820 Colocacién de roca en Talud 56 dias + 29106

llustracion 40 Cronograma preliminar de dique 09

ITEM | DESCRIPCION DE EQUIPO | CANTIDAD ACTIVIDAD A REALIZAR

1. Tractor CAT D6T o similar 03 Empuje de material para relleno.

2. Excavadora CAT 336DL O 05 Corte, carguio, mezclado de material.
similar

3. Camiodn volquete 8X4 / 6X4 10 Transporte de material de cantera

4, Cargador frontal 966H o 01 Carguio de material
similar

5. Zaranda mecanica 01 Seleccion de material (en cantera)

6. Motoniveladora CART 140K 02 Esparcimiento de material en
o similar plataformas

7. Rodillo 10TN 01 Compactacion del material.

8. Retroexcavadora CAT 420F 01 Excavacion de zanja de anclaje
o similar
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4.2.7. FRENTE 3 — DIQUE 12
El dique 12 tiene una longitud de 1214.67 m, tendra una duracién de 98 dias calendarios
‘, tri 4, 2022 ri 2, 2022 tri 3, 2022
{v id » EDT ~ Descripcion Partida ~ | Duracién + ene feb mar abr may jun jul ago
= 160 (127 4 DIQUE12 (L=1214.67m.) Je8 dias 1104 w 707
- o161 1275 4 EXCAVACIONES 77 dias 104 L 16/06
w162 127581 Encauzamiento y desvio de rio 6 dias l&m
w163 127582 Desbroce 59 dias 4106
w164 (127583 Remocion de dique existente 59 dias 7106
w185 (127584 Excavacion de cimentacion 59 dias 10/06
w166 (127585 Perfilado y conformacion de plataforma de |59 dias. 16/06
- 187 |[1.27586 Excavacion de ufia 59 dias 3106
- 168 |1.27587 Conformacion de material excedente en DM 23 dias
- 169 |1.27588 Conformacion de material excedente en DM 5 dias.
- 170 1.276 4 RELLENOS 64 dias
- 171 1.27645 Relleno con material granular (incluye 59 dias
extraccién de material, zarandeo y
- 172 127646 Relleno sin compactar 29 dias
- 173 1.27647 Relleno afirmado S dias
- 174 127648 Perfilado de Talud de! dique 59 dias
w175 12nd 4 GEOTEXTIL 58 dias
w176 127734 Instalacién de Geotextil 200grim2 54 dias
w177 127035 Colocacién de cama de arena (incluye 54 dias 18106
extraccion de material y zarandes)
w178 127736 Zanja de anclaje 54 dias 14/06
w179 1278 4 COLOCACION DE ROCA 62 dias 29/0: 29106
- 180 127823 Colocacién de reca en ufia 59 dias 06
- 181 (127824 Colocacion de roca en Talud 59 dias » 29/06

llustracion 41 Cronograma preliminar del dique 12

ITEM

DESCRIPCION DE EQUIPO

CANTIDAD

ACTIVIDAD A REALIZAR

Tractor CAT D6T o similar

03

Empuje de material para relleno.

Excavadora CAT 336DL O
similar

05

Corte, carguio, mezclado de material.

Camidn volquete 8X4 / 6X4

10

Transporte de material de cantera

Cargador frontal 966H o
similar

01

Carguio de material

Zaranda mecanica

01

Seleccion de material (en cantera)

Motoniveladora CART 140K
o similar

02

Esparcimiento de material en
plataformas

Rodillo 10TN

01

Compactacion del material.

Retroexcavadora CAT 420F
o similar

01

Excavacion de zanja de anclaje
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5. ANEXOS

5.1 PLAN DE COMUNICACIONES

5.2 PLAN DE GESTION DE RIESGOS

5.3 PLAN DE MOVILIZACION

5.4 RECURSOS DE MANO DE OBRA DIRECTO
5.5 RECURSOS DE MANO DE OBRA INDIRECTA
5.6 HISTOGRAMA DE EQUIPO

Fin de documento.




